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INTRODUCCION

De conformidad con el anexo 13 del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, no es
el objetivo de la investigacién de accidentes de aeronaves culpar a nadie, ni imponer una
responsabilidad juridica. El Gnico objetivo de la investigacion a través del informe final, es la
prevencion de accidentes e incidentes. Reglamento de la Ley de Aviacidn Civil Articulo No.

169, RAC 13.3.1.

La Unidad de Investigacion de Accidentes de la Direccion General de Aeronautica Civil,
se ocupa de todas las actividades investigacién técnica relacionadas con accidentes e
incidentes de aeronaves nacionales y extranjeras en territorio nacional, con el fin de promover

la seguridad operacional aeronautica en todos sus campos.

Nuestra misién es mejorar continuamente la seguridad operacional aerondutica,
promoviendo el nivel de desarrollo técnico y operacional a través de las recomendaciones con
el fin de identificar fallas latentes, operaciones y el monitoreo efectivo de la mitigacion de

riesgos para la prevencion de accidentes.

NOTIFICACION DE DERECHOS DE PROPIEDAD

Este documento es propiedad de la Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC), Unidad de Investigacion de
Accidentes (UIA) y se entiende que es Unicamente para el destinatario. Nadie puede poseer, usar, copiar, revelar
o distribuir este documento o ninguna informacién que contenga, sin la autorizacién expresa de la D.G.A.C.
Tampoco el haber recibido o poseer este reporte en si mismo, desde cualquier fuente, implica tener tal autorizacion.
Ninguna persona puede poseer, usar, copiar, revelar o distribuir este documento sin la autorizacion por escrito de
la DGAC y el hacerlo puede resultar en responsabilidades civiles o penales. Cualquier duda referente a este
documento debera ser dirigida a la D.G.A.C., a la Unidad de Investigacion de Accidentes, Art. 21, 22 numeral 1 de
la ley de acceso a la informacién publica. Este documento no podra utilizarse para propésitos ajenos a la
investigacion de accidentes e incidentes de aviacion. Anexo 13 de la de la Organizacion de Aviacion civil ratificado
por el Estado de Guatemala. Art. 169 del Reglamento a la ley de Aviacién Civil A/G No. 384-2001.Regulacion de
Aviacion Civil apartados: 13.2.2, 13.2.3
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GLOSARIO
DEFINICIONES:

Accidentes de Aviacion:

Todo suceso relacionado con la utilizacion de una aeronave, que, en el caso de una
aeronave tripulada, ocurre entre el momento en que una persona entra a bordo de la
aeronave, con la intencién de realizar un vuelo, y el momento en que todas las personas han
desembarcado, o0 en el caso de una aeronave no tripulada, que ocurre entre el momento en
gue la aeronave eta lista para desplazarse con el propdsito de realizar un vuelo y el momento
en que se detiene, al finalizar el vuelo, y se apaga su sistema de propulsién principal, durante

el cual:

a) Cualquier persona muere o sufre lesiones graves a consecuencia de:
- hallarse en la aeronave, o sobre la misma, o
- por contacto directo con cualquier parte de una aeronave, incluso por las partes que
se hayan desprendido de la aeronave, o

- Por exposicién directa al chorro de un reactor.

Excepto cuando las lesiones obedezcan a causa naturales, se las haya causado una
persona a si misma o hayan sido causadas por otras personas o se trate de lesiones sufridas
por pasajeros clandestinos escondidos fuera de las aéreas destinadas normalmente a los

pasajeros y la tripulacion; o

b) La aeronave sufre dafios o roturas estructurales que:
- afectan adversamente su resistencia estructural, su performance o sus caracteristicas

de vuelo; y
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- gue normalmente exigen una reparacion importante o el recambio del componente

afectado,

Excepto por falla o dafio del motor, cuando el dafio se limita a un solo motor (incluido
su capo o0 sus accesorios); hélices, extremos de ala, antenas, sondas, alabes, neumaticos,
frenos, ruedas, carenas, paneles, puertas de tren de aterrizaje, parabrisas, revestimiento de
las aeronaves (como pequefias abolladuras o perforaciones), o por dafios a alabes del rotor
principal, alabes del rotor compensador, tren de aterrizaje y a los que resulten de granizo o

choques con aves (incluyendo perforaciones en el radomo) o

c) La aeronave desaparece o es totalmente inaccesible.
Nota 1 — Para uniformidad estadistica Unicamente, toda lesion que ocasione la muerte
dentro de los 30 dias contados a partir de la fecha en que ocurrié el accidente, esta
clasificada por la OACI como lesion Mortal.
Nota 2 — Una aeronave se considera desaparecida cuando se da por terminada la
busqueda oficial y no se han localizado los restos.
Nota 3 — El tipo de sistema de aeronave no tripulada que se investigara se tratara en
el capitulo 5.1 del anexo 13 de la OACI.
Nota 4 — En el Adjunto G del anexo 13 de la OACI figura orientacion para determinar
los dafios de aeronave.

Definiciones tomadas del anexo 13 de la Organizaciéon de Aviacion Civil Internacional.

Aerédromo:
Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones instalaciones y
equipos) destinada total o parcialmente a la llegada, partida y movimiento de aeronaves en

superficie, en donde no se cuenta con autoridades aduanales y de migracion.
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Aeronave:

Toda maquina que puede sustentarse en la atmaosfera por reacciones del aire que no
sean las reacciones del mismo contra la superficie de la tierra.
(RAC 13, pagina 1-A-2)

Autorotacion:
Condicién de vuelo de un autogiro en la cual, el rotor sustentador es accionado

totalmente por la accién del aire cuando el autogiro esta en movimiento.

Cabina estéril:

Momento en que la tripulacion de una aeronave esti pendiente y atenta de cualquier
situacién anormal que pueda suceder, se requiere de una alta alerta situacional, que debera
estar en un 100%, con una disposicion a la aplicacion de procedimientos adecuados, esta

condicion de cabina se aplica en las fases criticas del vuelo.

Certificado tipo suplementario:
Documento expedido por el estado contratante para definir la modificacion de un tipo
de aeronave y certificar que dicha alteracion satisface los requerimientos pertinentes de

aeronavegabilidad. RAC 21.150-152.

Factores contribuyentes:

Acciones, omisiones, acontecimientos o una combinacion de estos factores que, si se
hubieran eliminado o evitado, habian reducido la probabilidad de que el accidente o incidente
ocurriese, o habria mitigado la gravedad de las consecuencias del accidente o incidente. La
identificacion de los factores contribuyentes no implica asignacién de culpa ni determinacién

de responsabilidad administrativa, civil o penal.
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Habilitaciones:

Autorizacion inscrita en una licencia o asociada en ella y de la cual forma parte; en la
que se especifican condiciones especiales, atribuciones, o restricciones referentes a dicha
licencia. (RAC — LPTA, Capitulo 1 pagina No. 5).

Incidente de aviacion:
Todo suceso relacionado con la utilizacion de una aeronave, que no llegue a ser un

accidente, que afecte o pueda afectar la seguridad de las operaciones aéreas.

Lesiones Graves:
Cualquier lesion sufrida por una persona en un accidente y que:
a) Requiera hospitalizacién durante mas de 48 horas dentro de los 7 dias contados a
partir de la fecha en que se sufrié la lesion; u
b) Ocasione la fractura de algun hueso (con excepcién de las fracturas simples de la nariz
0 de los dedos de las manos o de los pies); u
c) Ocasione laceraciones que den lugar a hemorragias graves, lesiones a nervios,
musculos o tendones; o
d) Ocasione dafios a cualquier 6rgano interno; u
e) Ocasione quemaduras de segundo o tercer grado u otras quemaduras que afecten
mas del 5% de la superficie del cuerpo; u
f) Sea imputable el contacto comprobado con sustancias infecciosas o a la exposicién a
radiaciones perjudiciales.

(Anexo 13, Capitulo 1, pagina 1-2).

Piloto al Mando:

Piloto responsable de la operacién y seguridad de la aeronave, personas Yy
bienes transportados durante el tiempo de vuelo; y en casos especiales, hasta que la
empresa o autoridad correspondiente asume dicha responsabilidad.

(Pagina 30 Definiciones y Abreviaturas, Regulaciones de Aviacién Civil).
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Registradores De Vuelo:
Cualquier tipo de registrador instalado en la aeronave a fin de facilitar la investigacion
de accidentes o incidentes.

(RAC 13, pagina 1-A-5).

Sinopsis:

Es una recopilacion de datos acerca de los puntos de una obra o tema en particular,
para otorgar al espectador un extracto de los aspectos mas relevantes del asunto y
formandole una vision general de una manera resumida y adecuada. En la sinopsis no se
incluyen detalles del desenlace, pues se trata de que el lector se interese (en el caso de la
realizacién de un guion de cine la sinopsis debe contener planteamiento, desarrollo y
desenlace del conflicto ya que se trata de un resumen rapido de un tema para recorrerla de

un vistazo).

Universal Time Coordinarte (UTC):

Tiempo Universal Coordinado, es la medida de tiempo de las 24 horas del dia alrededor
del mundo para uniformar en una sola medida el tiempo que se utiliza para la navegacion
aérea, el Meridiano Principal es el que marca el inicio del dia y se llama Meridiano de

Greenwich 0°, la diferencia con Guatemala es Menos seis horas (- 6:00 Hrs).
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ABREVIATURAS:

ATC: Air Traffic Controller.
COA: Certificado de Operador Aéreo.
DGAC: Direccion General de Aeronautica Civil.
DME: Distance measure equipment.

Equipo de medicién de distancia.
ELT: Emergency Locator Transmitter.
FAA Federal Aviation Administration.
GPS: Global position System,

Sistema de posicionamiento Global.
UIA Unidad de Investigacion de Accidentes.
INTRADOS: Parte inferior de la superficie alar.
NIL: Not Item Listed.
NDB Non-Directional Beacon

Radio Baliza no direccional.
OMA: Organizacién de Mantenimiento Aprobado.
PCLM: Place Cabin Landplane Monoplane.
PIC: Pilot in Command (Piloto al mando).
PSR: Primary Surveillance Radar.
SSR: Surveillance System Radar.
SL: Sea level.

Nivel del mar.
SNM: sobre el nivel medio del mar.
VNO: Velocidad normal de operacion.

INFORME FINAL DEL ACCIDENTE TG-SAN
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INFORME FINAL
ACCIDENTE DEL HELICOPTERO
MATRICULA TG-SAN

1. INFORMACION FACTUAL:

Marca: Bell Helicopter Textron Canada Limited

Modelo: 206B.

No. De serie 2936.

Certificado Tipo: H2SW Revision No.45, de fecha 13
Septiembre 2,011

Categoria: Normal/Instruccién.

Colores: Verde, gris y franjas color corinto.

Certificado de Aeronavegabilidad: Vigente del 24 Agosto 2011 al 23 Agosto
2012, Clave aeronavegabilidad 608540-11-
08/264.

Seguro de la Aeronave: Vigente del 11 Octubre 2011 al 10
Octubre.2012 Empresa Seguros G&T Pdliza
No. AVG$-586.
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Lugar del Accidente:

Fecha del Accidente:

Coordenadas del lugar del accidente:

Elevacion del lugar del accidente:

Hora aproximada del accidente:

Propietario u operador:

Piloto al Mando:

Tipo y No. de Licencia:

Vigencia Certificado Licencia:

Nacionalidad:

Personas a Bordo:

Fase de vuelo en la que ocurrié
el accidente:

INFORME FINAL DEL ACCIDENTE TG-SAN

Aldea Semox, Finca el Guarumo, municipio
Puerto Barrios, departamento de lzabal.

28 de Febrero de 2012.

89° 09~ 03.1

Norte: 15° 49” 14.2, Oeste:

258.0 pies.

08:30 hora local, 14:30 UTC.

Servicios Agropecuarios Nacionales, S. A.

JUAN PABLO MORAN NOVALES.

Comercial Helicoptero 464.

Vigente del 04 Octubre 2011 al 30 Abril
2012.

Guatemalteco.

Tres (03).

En vuelo recto y nivelado.
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1.1 SINOPSIS:
La Unidad de Investigacion de accidentes al tener conocimiento procedié a

notificar a las autoridades locales y estado de disefio y fabricacién de lo sucedido; la
investigacion fue realizada por el investigador a cargo, nombrado por la Unidad de
Investigacion de Accidentes de la Direccion General de Aerondutica Civil de Guatemala,

quien expide el Informe Final.

El helicoptero TG-SAN, al efectuar una Auto-rotacion por falla de motor en un &rea no
apropiada por desnivel del terreno, golpea contra la superficie provocandose
destruccion total, saliendo del helicoptero los ocupantes, auxiliados por el cuerpo de

bomberos local y con lesiones de consideracion.

1.1.1 ANTECEDENTES DEL VUELO:
En su ultimo plan de vuelo abierto, el helicoptero despego del Aeropuerto

Internacional “La Aurora” Zona 13, el dia 25 de febrero del 2,012 con destino al

Aeropuerto Internacional “Mundo Maya”, Petén con 5 almas a bordo.

Por razones de mal tiempo para el vuelo seguro, permanece 3 dias en tierra,
logrando volar el 28 de febrero de Mundo Maya a la finca Ixpanpajul, en el area de
Poptun; el helicoptero despega de la finca a las 14:20 hrs., con destino La Aurora,
Guatemala, reportando por radio el plan de vuelo a los servicios de transito aéreo, la
informacion siguiente: 1,000 pies sobre el terreno, 2:30 de tiempo en ruta y con una

autonomia de combustible de 3:30 horas y 3 almas a bordo.
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En su vuelo de traslado a la Capital desde la finca de Ixpanpajul, la intencion
del piloto era cruzar la Sierra de Las Minas por el lado mas bajo de la montafia rumbo

a Zacapa y con destino final en el Aeropuerto Internacional “La Aurora”.

Posterior a su despegue durante el vuelo recto y nivelado el helicoptero presenta
problemas en el motor (pérdida de potencia y apagado) en las cercanias de la aldea
San Pedro Cadenas, a 6.0 Millas al sur, luego se precipita a tierra en una Autorotacion

sobre la finca EI Guarumo, municipio de Livingston, departamento de Izabal.

El helicoptero quedo destruido en su totalidad, con los tres ocupantes graves,
los cuales fueron auxiliados por los bomberos de Puerto Barrios, quienes los

trasladaron al &rea de rescate para ser llevados a un hospital en la Capital.

1.1.2 LUGAR DEL IMPACTO:
El &rea del impacto es una ladera no muy grande pero con un declive

pronunciado, inadecuado para aterrizaje por emergencia.

Ver fotografias No.: 1, 2y 3.
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1.2 LESIONES A PERSONAS:
Se reportan dafios fisicos al piloto y los pasajeros.

Cuadro de Informacion

Mortales 0 0 0 0
Graves 1 2 0 3
Leves 0 0 0 0
llesos 0 0 0 0
TOTAL 1 2 0 3

Anexo “A”: Mapa fisico del accidente y fotografias satelitales.

1.3 DANOS AL HELICOPTERO:

El helicdptero presenta dafios contundentes por destruccion total por empacto
a tierra.
Ver fotografias No. 4,5,6,7,8,9,10,11y12.

1.4 OTROS DANOS:
No se encontraron dafios en el lugar del percance.
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1.5 INFORMACION PERSONAL:
Esta informacion concierne al piloto por ser Unico tripulante por el tipo de

helicoptero.
Fecha de nacimiento del piloto: El 04 de junio de 1966.
Obtiene la licencia de Piloto privado No. 2083 11 nov. 1987.
Obtiene la Habilitacion de Multimotores el 11 de diciembre de 1990
Obtiene la habilitacion de instructor de vuelo Primario, 30 de septiembre de
1993.

Obtiene la licencia de Piloto Comercial Helicoptero el 30 de junio de 2009.

En la ficha médica de su ultima renovacion de Certificado de Valides de Licencia
Piloto Comercial Helicoptero, anterior al accidente con fecha 04/10/2011 contaba con

un total de 340.06 horas de vuelo.

Horas totales a la fecha del accidente segun lo anotado en el libro personal de
vuelo 370.06 Hrs.

Anexo “B”: Perfil del Piloto.

1.6 INFORMACION DEL HELICOPTERO:

Caracteristicas generales Bell 206 B 111

e Tripulacion: 1 piloto

o Capacidad: 4 pasajeros

e Longitud: 12,11 metros

e Altura: 2,83 metros

e Peso vacio: 777 kilogramos

e Peso maximo al despegue: 1,451 kilogramos.
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Rendimiento

« Velocidad méxima operativa (Vno): 224 km/h (122 kt)

e Velocidad crucero (Vc): 207 km/h (112 kt)

e Alcance: 693 km

e« Techo de vuelo: 20,000 pies (6096 m)
« Régimen de ascenso: 2.000 P/min

Datos del motor.

e Fabricante Allison Roll Royce

¢ Modelo 250-C20

e Serie CAE-33193

e Tiempo Total 8,536.3 al 10 de agosto 2,011

Datos del Rotor principal.

e Modelo 206B
e Serie JILM10431
e Tiempo Total 378.8 al 10 de agosto de 2,011

Datos del Rotor de Cola.

e Modelo 206B
e Serie HBFS2770
e Tiempo Total 1,144.7 al 10 de agosto de 2,011

Anexo “C”: Certificado tipo, Caracteristicas Generales del Helicoptero 206
B-3.
COMBUSTIBLE:

La cantidad de combustible restante encontrada en el filtro principal del fuselaje,
se encontraba contaminado, no se pudo comprobar qué clase de combustible era, el

cual no es el recomendado por el fabricante.
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PESO Y BALANCE:

No se encontré documento que indique haber efectuado el procedimiento de
Peso y Balance previo al vuelo, ni material significativo dentro del helicoptero que
afectara el peso y balance.
Anexo “D”: Certificado de Aeronavegabilidad, Certificado de Registro y

Pdliza del Seguro del helicoptero.

1.7 INFORMACION METEOROLOGICA:
La informacion de las observaciones meteoroldgicas de fecha 28 de febrero de

2012, fueron proporcionadas por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, realizadas en la estacion ubicada en Puerto Barrios Izabal,
por ser la estacibn mas cercana al lugar del suceso.

Anexo “E”: Reporte meteoroldgico.

1.8 AYUDAS PARA LA NAVEGACION:
No Aplica.

1.9 COMUNICACION:
Todas las comunicaciones requeridas para un vuelo en condiciones de vuelo

visual, con frecuencia Guatemala radio y Torre de Puerto Barrios, no se tuvo ninguna
comunicacion, las mismas fueron contactadas con Tikal Control (Frecuencia 121.4)
indicando el despegue de Ixpanpajul, Petén con destino La Aurora via Puerto Barrios.

Anexo “F”: Reporte de Control Transito Aéreo.
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1.10 INFORMACION DEL AERODROMO:
No aplica.

1.11 REGISTRADORES DE VUELO:
No aplica por tipo de aeronave.

1.12 INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y DEL IMPACTO:
El helicoptero se encontré recostado sobre su lado izquierdo con dafios de

destruccioén total.

1.13 INFORMACION MEDICA Y PATOLOGICA:
No aplica.

1.14 INCENDIOS:
No se reportaron incendio o conatos de incendio durante la emergencia.

1.15 ASPECTOS DE SUPERVIVENCIA:
El piloto y los pasajeros sufrieron dafios que ameritaron hospitalizacion saliendo

del helicéptero con el auxilio de las brigadas de salvamento.

1.16 ENSAYOS DE INVESTIGACION:
Los datos, las fotografias fueron realizadas en el lugar del suceso, la declaracion de

los observadores, la informacion técnica del helicoptero y sus componentes, fueron
obtenidos a través de los libros de record de vuelo, bitdcoras de mantenimiento y

manuales del fabricante.
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1.17 INFORMACION SOBRE LA ORGANIZACION Y GESTION:
El helicoptero pertenecia cuando se dio el suceso a la Empresa Servicios

Agropecuarios Nacionales, S. A. EI mantenimiento a cargo de la OMA SERVIAVIA S.
A., Avenida Hincapié 18-05 Z. 13, Aeropuerto Internacional La Aurora.

Anexo “G”: Certificacion de Mantenimiento del helicoptero, Motor y Hélice.

1.18 INFORMACION ADICIONAL:
No aplica.

1.19 TECNICAS DE INVESTIGACION UTIL O EFICAZ:
Durante el proceso de investigacion se utilizaron los métodos de observacion

directa, procesando los datos, desde el método deductivo a lo directo, con bases
analiticas en el campo del conocimiento técnico y operativo las hipétesis planteadas se
eliminaron; de acuerdo a los hallazgos de factores colaboradores y evidencias
encontradas en el area del accidente durante la investigacion, se establecieron las

causas de acuerdo a los hallazgos y técnicas de investigacion especificas para el caso.

1.20 INFORME FOTOGRAFICOS:
Se presenta informe fotografico para formarse un mejor criterio de cémo

sucedieron los acontecimientos.

Ver siguiente pagina
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HELICOPTERO EN EL LUGAR DEL SUCESO.
En la parte baja de la ladera.

Fotografia No. 1.

Fotografia No. 2
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Fotografia No. 3

Dafios del helicéptero

Fotografia No. 4

Vista de frontal
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Fotografia No. 5
TREN DE ATERRIZAJE DESPRENDIDO.

Fotografia No. 6

Vista inferior de dafos en la cabina.
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Fotografia No. 7

Vista posterior del helicoptero.

Dafos en el Rotor Principal.

Fotografia No. 8

Darfos en el Rotor de Cola.
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Fotografia No. 9

Fotografia No. 10
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Fotografia No. 11

Rotor Principal quebrado.

Fotografia No. 12

Dafos en Rotor Principal.
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Fotografia No. 13

Vista del contenedor del filtro principal con rastro de combustible color azul.

Fotografia No. 14

Vista del combustible encontrado, dentro del frasco que se utilizé con contenedor

temporal.
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2. ANALISIS:
La informacién para el presente informe, fue recolectada a través de fotografias,

entrevistas escritas y grabaciones, la documentacién analizada de la aeronave en la
Unidad de Investigacion de Accidentes, fue suministrada por el Operador, la Biblioteca
Técnica de la Direccion General de Aeronautica Civil, fabricante, manual de vuelo y
mantenimiento del mismo. Los criterios tomados para el analisis, fueron consensuados
por parte de pilotos y técnicos del ambito aeronautico, conjuntamente con la Unidad

de Investigacion de Accidentes.

2.1 INFORMACION PERSONAL:
Fecha de nacimiento: 04 de junio de 1,966.

Edad del piloto al momento del accidente 45 afios.

Obtiene la licencia de Comercial-Helicoptero No. 464, El 05 de mayo de 2009.

En la ficha médica de su ultima renovacion de Certificado de Valides de Licencia,
anterior al accidente con fecha 04/10/2011 contaba con un total de 340.06 horas de

vuelo, como Piloto Comercial de Helicoptero.

2.2 INFORMACION DEL HELICOPTERO:
El 22 de agosto de 2011, se solicita la renovacion del Certificado de

Aeronavegabilidad, por la OMA DGAC/G-046-2,010 quien tenia a su responsabilidad el

mantenimiento del helicoptero.

Al momento de presentarse la emergencia no se encontré en su expediente 0

bitdcora de mantenimiento reportes que pudieran haber incidido en el suceso.
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2.3 INFORMACION METEOROLOGICA:
La informacion de las observaciones meteoroldgicas de fecha 28 de febrero de

2012, fueron proporcionadas por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, realizadas en la estacion ubicada en el Aerédromo de Puerto
Barrios, Izabal.

Ver anexo “E”: Reporte Meteoroldgico.

2.4 AYUDAS PARA LA NAVEGACION:
No Aplica.

2.5 COMUNICACIONES:
Todas las comunicaciones requeridas para este vuelo en condiciones de vuelo

visual, en este caso la comunicacion es inicialmente con Centro de Control Tikal, Petén

y posterior con Centro de Control Puerto Barrios, lzabal.

2.6 INFORMACION DEL AERODROMO:
No aplica.

2.7 REGISTRADORES DE VUELO:
Por el Tipo de Aeronave, no cuenta con Registradores de Vuelo.

2.8 INFORMACION GENERAL DE LOS RESTOS Y DEL IMPACTO DEL
HELICOPTERO:
El helicoptero evidencio dafios al momento del aterrizaje de emergencia y

golpear contra la superficie del terreno, el Rotor Principal se fractura contra la
superficie consecuentemente se rompe un aspa provocando la destruccion total del

helicéptero.
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2.9 INFORMACION MEDICA:
El informe médico no fue presentado a esta Unidad de Investigacion de

Accidentes.

2.10 SUPERVIVENCIA:
Los tres ocupantes salieron con lesiones graves y auxiliadas por los cuerpos de

SOCOrro.

2.11 MANTENIMIENTO DEL HELICOPTERO:
El mantenimiento a cargo de la OMA DGAC/046-2,010, en el Aeropuerto

Internacional La Aurora, Zona 13.

2.12 EQUIPAJE:
No aplica, no se encontrd equipaje a bordo.

2.13 APRECIACION DEL AREA DEL IMPACTO O DE EMERGENCIA:
El area del impacto no resulto con dafio, ya que se efectué un aterrizaje de

emergencia sobre un potrero en practica de Autorotacion.

3. CONCLUSIONES
El helicoptero se encontraba disponible, equipado y con su mantenimiento de

acuerdo al programa y a las regulaciones vigentes de Aviacion Civil.

Los documentos de abordo tales como el certificado de aeronavegabilidad,
certificado de matricula y seguro, fueron revisados en el &rea del accidente, los cuales

se encuentran vigentes.
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Se evidenci6 vestigio de combustible no adecuado, que ocasiono la falla o mal
funcionamiento del motor del helicéptero o en alguno de sus sistemas que pudieran

haber contribuido al accidente.

El combustible encontrado en el filtro principal del motor y los tanques del
helicoptero, no era el adecuado o del grado recomendado por el fabricante, con la
informacion de abastecerse del combustible de proveedores locales y o de individuos,

el combustible es considerado inadecuado.

Cuando se retir¢ el filtro de combustible, se encontro lleno de un liquido "azul".
El liquido no tenia el aspecto aceitoso o la apariencia de combustible de avién. Habia
un poco de olor a gas, aunque no era tan fuerte como podria esperar de Avgas.

Ver fotografias No. 13 y 14.

Con fecha 30 de marzo de 2012, se envia un oficio al Sefior Director/
Interventor, en el cual se solicita el analisis del combustible encontrado en los tanques
del helicoptero siniestrada, en OIL TEST INTERNATIONAL, para determinar el tipo,

calidad, contaminacién y punto de explosién por temperatura.

De este oficio no se recibid respuesta por parte del Sefior Director/ Interventor,
por lo tanto, no se pudo sacar un analisis del combustible.

Anexo “G: Oficio SVIA-01-00062-2012, INVESTIGATION SUMMARY
de Rolls-Royce.

INFORME FINAL DEL ACCIDENTE TG-SAN Pagina 31 de 33



(GUATEMALA I!!DGAC

2321-5200 info@dgac.gob.gt www.dgacguate.com
9av. 14-75, Zona 13 Ciudad de Guatemala, Guatemala, C.A.

3.1 CAUSAS PROBABLES:
Combustible no recomendado para el uso en este tipo de motor (Roll Royce

250-C20), y volando entre la lluvia este puede apagar la camara de combustion y

consecuentemente el motor.

Desorientacion situacional y/o pérdida de control al efectuar la Auto-rotacion,

provocando los dafios anteriormente descritos.

Por lo que el accidente se enmarca en falla operacional, por dejar evidencia de

haber servido combustible no adecuado.

4. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD
Las constantes mejoras de la seguridad operacional y las medidas preventivas

derivadas de las experiencias recabadas, nos sirven para recomendar operaciones de
vuelo méas seguras en cualquier aeronave que sobrevuele el espacio aéreo

guatemalteco, en el presente caso se recomienda:

A los pilotos que vuelan aeronaves y helicopteros propios, arrendadas o
prestadas, deberian familiarizar y estudiara los manuales de vuelo y tener presente
que; al servir cualquier el combustible de la aeronave, es necesario revisar el manual
para constatar si es el adecuado para uso en el motor que lo va a consumir; ademas
mantener en todo momento en las fases criticas de vuelo la conciencia situacional

alerta, por cualquier evento de mal funcion o emergencia.
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5. ANEXOS.
LISTADO DE ANEXOS.

“A” Mapa Fisico del accidente y fotografias satelitales.
“B” Perfil del Piloto.
“Cc” Certificado Tipo, Caracteristicas Generales del

Helicéptero B206 B 3.

“D” Certificado de Aeronavegabilidad, Certificado de Registro
y Pdliza del Seguro del helicoptero.

“E” Reporte Meteoroldgico.

“F” Reporte de Control Transito Aéreo.

“G” Certificacion de Mantenimiento del helicéptero, Motor y
Hélice.

“H” Oficio SVIA-01-00062-2012

INVESTIGATION SUMMARY De Rolls-Royce.
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Direcciéon General de Aeronautica Civil de Guatemala
Sistema de Informacion Aeronautico Regional
Perfil de Personal Aeronautico

(s

'

Correlativo:
Nombre:
Telefono: Lmomm1 TUl UTIuUIY  wuuutuuy wouTodd Nacimiento: 04/Jun/1966
Tipo: Independiente Autoridad: GUATEMALA
Nacimiento: GUATEMALA, GUATEMALA Correo: juanmoranpiloto@yahoo.co
Sexo: Masculino Libro:
Nacionalidad: GUATEMALTECA Folio:
Educativo: Diversificado Cabello: CASTANO
Pasaporte: Ojo: CAFE
Estado Civil: 1. Casado Peso: 180
Identidad: 2516500140101 Estatura: 1.00
Nomicilio: KM. 28 CARR. AL SALVADOR GRANJA SAN PABLO.
». Postal: Fecha Examen: 07/Feb/2007
_ .omas: Recibo:
Adicionales:
Licencia

Pais: GUATEMALA, Escuela; N/A, Examinados. iy, 1 vena Lunsion; 2015-03-08, Fecha Vencimiento: 2021-03-31

Habilitaciones Inicial Final
AVION MONOMOTOR TERRESTRE 16/Nov/1987
AVION MULTIMOTOR TERRESTRE 04/Jan/1989
AVION MULTIMOTOR TERRESTRE ATR42-200 21/Sep/1999
~ AVION MULTIMOTOR TERRESTRE L 410 UVP-E 21/Feb/2000
INSTRUMENTQOS 25/Apr/1989
INSTRUCTOR DE VUELO ) 27/Sep/1993
Licencia 464 PILOTO PRIVADO- HELICOPTERO

Pais: GUATEMALA, Escuela: N/A, Examinador: N/A, Fecha Emision: 2005-06-03, Fecha Vencimiento: 2610-06-04

Habilitaciones Inicial Final
_ YELICOPTERO MONOMOTOR TERRESTRE 17/Jul/2003
» ‘Licencia 464 PILOTO COMERCIAL- HELICOPTERO

Pais: GUATEMALA, Escuela: ACADEMIA DE AVIACION CHARLES A. LINDBERG, Examinador: CARLOS RAMON ZAGHI MIRON, Fecha Examen Practico’
2009-06-16, Fecha Emision: 2016-01-27, Fecha Vencimiento: 2021-01-31

Habilitaciones Inicial Final
HELIC”"TERQO MONOMOT(C™ ™=RRESTRE 18/Jun/2009
C:\Program Files (x86)\siar\rep\Reporte Personal Completo.arp o Pagina No. 1
22/03/2018
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Direccidon General de Aeronautica Civil de Guatemala
Sistema de Informacién Aeronautico Regional
Perfil de Personal Aeronautico

-

.

Correlativo:
Nombre:
Telefono: e et e ieeee eeewivew ---.D34 Nacimiento: 04/Jun/1966
Tipo: Independiente Autoridad: GUATEMALA
Nacimiento: GUATEMALA, GUATEMALA Correo: juanmoranpiloto@yahoo.co
Sexo: Masculino Libro:
Nacionalidad: GUATEMALTECA Folio:
Educativo: Diversificado Cabello: CASTANO
Pasaporte: Ojo: CAFE
Estado Civil: 1. Casado Peso: 180
Identidad: 2516500140101 Estatura: 1.00
Nomigcilio: KM. 28 CARR. AL SALVADOR GRANJA SAN PABLO.
). Postal: Fecha Examen: 07/Feb/2007
__.omas: Recibo:
Adicionales:
lez
Inicial Final
Certificado: 3940A, Medico: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 02/0c¢t/2008 30/Apr/2009
2008-10-02, Resultados: SATISFACTORIO, Anotaciones; SATISFACTORIO
Certificado: 2033A, Medico: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 05/May/2009 31/0ct/2009
~— 2009-05-05, Resultados: COMERCIAL AVION, Anotaciones: COMERCIAL AVION
Certificado: 464A, Medico: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 18/Jun/2009 31/0ct/2009
2009-05-05, Resuitados: PRIVADO HELICOPTERO, Anotaciones: PRIVADO HELICOPTERO
Certificado: 464A, Medico: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 03/Dec/2009 30/Jun/2010
2009-12-03, Resultados: No Registrado, Anotaciones: Ninguna
Certificado: 464A, Medico: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 20/Aug/2010 28/Feb/2011
2010-08-20, Resuitados: No Registrado, Anotaciones: Ninguna
Certificado: 464A, Medico: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 01/Mar/2011 30/Sep/2011
2011-03-01, Resultados: No Registrado, Anotaciones: Ninguna
Certificado: 464A, Medico;: ROBERTO RODAS ALBUREZ, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 04/0ct/2011 30/Apr/2012
2011-10-04, Resuitados: No Registrado, Anotaciones: Ninguna
rtificado; 464, Medico: MODESTO GARAY MOYA, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 2016-01-06, 28/Jan/2016 30/Jul/i2016
ssultados: HELICOPTERO, Anotaciones: HELICOPTERQO
Certificado: 2033, Medico: MODESTO GARAY MOYA, Clase Examen: CLASE 1, Fecha Examen: 2016-01-28, 09/Mar/2016 30/Jul/2016
Resultados: AVION, Anotaciones: AVION
Gestion
Inicial Final

Licencia: 464, Documento: IASV 05-03, Tipo de Gestion: SUSPENSION DE LICENCIAS, Cambio en Numero de 28/Feb/2012
Licencia: 464
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9:52:32a. m



ANEXO “C”
Certificado tipo y
Caracteristicas

Generales del
helicoptero B206 B3.



DEPARTMENT OF TRANSPORTATION
FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION

LUOD- 1
2061,

2061.-1
2061.-3
206L-4

\/
Uhis data sheet which is part of type certificate No. H2SW prescribes conditions and limitations under which the product for which
type certificate was issued meets the airworthiness requirements of Civil Air Regulations and Federal Aviation Regulations.

Bell Helicopter Textron Canada Limited
12800 Ruc De L'Avenir

Mirabel. Quebec

J71 IR4 Canada

Type Certificate Holder

1-M
Sertal Nos. eligible

"% 4PCLH (Normal Category) Appre - April 28, 1964.
No cligible serial numbers exist.

11 - Model 206A SPCLH (Nor1 =~ ‘egory), Approved Octol

Engine Rolls-Royce (Allison) ™Model 250-C18 or 250-C18B (See Note 13). or Allison Model 2350-C20). Engine
Type Certificate No. E4CE.
FFuel ASTM-D-6615 Tyvpe Jet B: ASTMD-1655 Type Jet A and Jet A-1: MIL-T-5624 Grade JP-4 (NATO I-40):

MIL-T-5624 Grade IP-5 (NATO F-44); and MIL-T-83133 Grade JP-8 (NATO F-34) Sec Rotoreraft Flight
Manual for fuel temperature limitations. (See Note §)

Engine limits Torgue Output Turbine Gas Gen.
Pressure Shaft Speed Temp. Speed

250-C18 and 250-C18B

Takceoft 100%6(95 psi) 100% 749°C 104%

(5 Mim (317 HP) (6.000 rpm) (1380°F) (53.164 rpm)

Max. 83%(81 psi) 100% 693°C 104%

Continuous (270 HP) (6.000 rpm) (1.280°F) (33.164 rpm)
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Engine limits {cont’™d)  Toraue Ourpur Turbine Gras Gen.

Pressure Shart Speed ferip. Speed
23026
Take-off LOO% (70 psi) 100% 104%
(3 min.} (317 HPy (6.G60 rom) (33.010 rpmy
M, 8§3% (63 vsi; 1002 Ti3°C 1649
Lontinuous (270 HiP; (6.000 rpm) (1369°F; {33.010 rpm)

F250-C20 engine 15 used in 20618 only. 206A may be modified to 2068 Bv Lsine S1-206-80 incorporating 230-C20 engine.
D 2 - - = } & <

Rotor fimits Power Off Pover On
Maximum 422 rpm Maximum 294 rpm
(Dual Tach Reading 10796 ai Tach Reading 1008,

im 374 rpm

2ch Reading 95%)

Minimum 355 ;pm
(Duai Tach Reading 90%)

Adrspeed limits Never exceed 150 mph 1139 knows) CAS
Decrease Ve 4 mpn (3.3 knotsj per 1000 11, above 3000 ft

Ol Range . Straight line variation between points given

9]
7

(a) Longiwdinai C.C. Limits
(+106) to (+112.1) at 3.000 1bs
(+106) 10 (~112.4) a1 2.90C Ibs.
(-106) to (~113.4} 4t 2.500 ihs.
(+106) 1o (~1142vat 2.550 1bs
(+106) to (=114.2) at 2,100 ibs

(b Taterat C.GL T imis

Empty weigh! G

Muxmmum weight juipped: 2,900 {bs. for other fanding gear cquipp2d. (See

note for external cargo contiguration mmformation)

Minimum crow | ar (+63.0)

Passcngers Fat(+6Z.0hand 3 at (1040

Maximum cargo 1.260 fbs maximum. Se: Rotoreraft Fii for leadire schedule

Fuel capacity 76 gatons i+ 116 0) unusable tuel 10 lbs a1 =200

Ot capacity 5.5 quarts {(+179.0, usanle oil, 2 quarts (incivded v capacity). Undrainable oil 1.0 Ths. at (+167.)
Raotor blade and For rigging infor icn refer (o the 296A Maintenanze Masual,

centrol movements

sertal Nos. cligible 42251 254625 627660, 672-713
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11 - Model 206A-1 (cont’d)

Fucl capacity 715 pallons (+116.0): unusable fuel 6 tbs. at (+1 10.0} included in capacity

()j'l capacity 5.5 quarts (+179.0): usable oil. 2 quarts (included in capacity). Undrainabie o] 2.8 Ibs.at (+153.)

Rotor blade and For rigging information refer to the 206A-1 Maintenance Manual.

control movements
Serial Nos. eligible 39.998 and up

Serial Nos. certificated 39.998 and 39.999. A other eligible serial number rotoreraft must be converted (o Model 206A-1 in
accordance with note 12 prior to issuance of a standard airworthiness certificate.

H (Normal Category), Approved 19 August 1971 (See Note 31)

Fngine

luel

Engine limits

Fakeofr
(3 min.)

Max

Continuous

Rotor limits

Alrspeed limits

C.G.range

Rolls-Royee (Allison) Mode 250-C20 with Chandler Evans Model MC-40 Juel Control System.
{See Note 21) See Note 20 for Alternate Fuel Co

ASTM-D-6615 Type Jet B: ASTMD-1655 Type Jet A
F-40): MIL-T-5624 Grade IP-5 (NATO F-44); and MIL-T-83133 Grade I1P-§ (NATO F-34), Sec

nirol. Engine Type Certificate No. E4C):.

Rotoreraft Flight Manual for fuel temperature limitations. (Sec Note 8).

Torque Output
100% (76 psi) 1009
(317 HP) (6.016 rpm)

85% (63 psi) 100%
(270 HPp) (6.016 rpm)

Power Off
Maximum 422 rpm )
{Dual Tach 1079)
Minimum 355 rpm
(Dual Tach 90%)

(a) 3.000 Ibs or less

GW 3.000 ihs or Jess
Maximum 394 pm
{Dual Tach 100%)
Minimum 374 rpm
(Dual Tach 95¢%)

Turbine Gras Gen.
Temp. Speed
793°C 10494
(1459°F) (53.010 rpmy)
737°C 104%
(1359°F) (53.010 rpm)

Power On
GW 3.000 10 3.200 Ibs
Maximum 395 rpm
(Dual Tach 100%)
Minimum 382 rpm
(Dual Tach 97%)

and Jet A-1: MII-T-5624 Grade JP-4 (NATO

© Never exceed 150 mph (130 knots) CAS)
Decrease Vg 4mph (3.5 knois) per 1000 ft. above 3.000 1.
Maximum altitude 20.000 fi
(b) 3000 - 3200 Ibs
Never exceed 140 mph (122 knots) CAS
Decrease Vg 8 mph (7 knots) per 1.000 fi. above 3.000 1.
Maximum altitude 13.500 ft.

(a) Longitudinal C.G. Limits,
Prior to S/N 2212

{(+106) to (+111.4) at 3.200 Ibs.
(+106) 1o (+112.1) at 3.000 |bs.
{(+106) 10 (+112.4) a1 2.900 |bs.
(=106) to (+113.4) at 2.600 |bs.
(=106) to (~114.2) at 2.350 [bs.
(=106) to (+114.2) at 2.100 Ibs.

S/N 2212 and Sub
(=106} 10 (+11 1.6) at 3.200 Ibs.
(+106) to (+1 12.3) at 3.000 |bs.
(+106) to (+112.6) at 2.900 Ibs.
{(+106) to {(+113.6) at 2.600 Ibs.
(+1006) to (+1 14.2) a1 2.425 Jps.
(r106) to (+1] 14.2) at 2.100 Ihs.

Straight line variation betw CeN points given.
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1 - Model 206A-1 (OH-58A) 4 PCLH (Normal Category), Approved May = “969
(See note 12 for Conversion of Military Model OH-358A to Model 206A-1)

(See note 13 regarding Canadian Military Model COH-38A)

(Sce note 16 regarding surplused Military Model O1-38A)

'

bngine Rolls-Rovee (Allison) Model 230-C10D (Sce Note 14 and 34) Engine Type Certificate E4CE

Fuel ASTM D1655 Jet B (See Note 8)

lingine fimits Torque Output Turbine Gas Gen.
Pressure Shaft Speed Temp. Speed

Takecoft 92 psi 103% 738°C 104%

(5 Min) (317 HP) (6.180 rpm) (1360°F) (33.164 rpm)

Max. 79 psi [03% 693°C 104%

Continuous (270 HP) (6.180 rpm) (1.280°F) (33.164 rpm)

(See Rotoreraft Flight Manual for transient limits)

NOTE: Powerplant cooling has been demonstrated to be adequate for the following ambicnt temperature schedule: 123°F at sea

level. decreasing at a lapse rate of 3.6°F per 1000 feet to §9°F at the maximum operating altitude of 10.000 feet.
Rotor fimits Power Off Power On
Maximum 390 rpm Maximun 394 rpm
{Dual Tach Reading 110%}) (Dual Tach Reading 100%. N2 103%)
Minimum 330 rpm Minimum 347 rpm
(Dual Tach Reading 93%) (Dual Tach Reading 98%. N2 101%)

(Sece Rotorcraft Flight Manual for wransient limits.)

Alrspeed limits Never exceed 120 knots CAS
Decrease Vpe 3.5 knots/1000 ft. above 3000 ft.
C.G. Range Straight line variation between points given.
(2) Longitudinal C.G. Limits
(+106) to (+112.1) at 3.000 lbs
(+105.2) 1o {+114.2) at 2.500 [bs
(+105.2) to (~114.2) at 1.800 Ibs
(b) Lateral C.G. Limits
" 2.6 inches right
2.4 inches feft

Empty weight C.G. range Refer to Section 1 of the appropriate Model Maintenance Manual.

Maxnnum weight 3.000 Ibs.
Minimum crew [at(+63.0)
Passengers 1 at (+63.0) and 2 at (+104.0)

Maximum cargo 1.200 Ibs maximum. See Rotorcraft Flight Manual for loading schedule.
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Empty Weight
.G range

Maximum weight
Minimum crew
Passengers
Maximum cargo

Fuel capacity

Oil capacity

Rotor blade and
Control Movements

Serial Nos. cligible

nt'd)

(b) Lateral C.G. Limits
2.3 inches left to 3.0 inches right at longitudinal C.G. 106.0
3.0 inches left to 4.0 inches right at longittudinal C.G. 108.0 to 114.2
Straight linc variation between points given.

Refer to Section 1 of the appropriate Model Maintenance Manual.

3.200 (See note 11 for external cargo configuration information)

[ at (+65.0)

1 at (+65.0). 3 at (+104.0)

1.200 1bs maximum. See Rotorcraft Flight Manual for loading schedule,

76 galtons (+116.0): unusable fuel 6.7 Ibs. at (+120.0)
S/N 3567 and subsequent 91 gallons usable (+118): unusable 6.7 lbs.(+120.0)

5.5 quarts (+179.0): usabie oil. 2 quarts (included in capacity): undrainable oil. 1.0 Ibs. (+167).

For rigging information refer to the 206B Mantenance Manual.

661.671. 716 and up except 898. 1054, 1318, 2211, 2520. 2529. 2536. 2538. 2542. 2581. 2585, 2589.

2599, 2601, 2605, 3124, 3523 3798. 4129. 4500

V - Model 206B-* ~ "CLH (Normal Category), Approved November 10, 1971

Serial Nos. cligible

No eligible serial numbers exist.

VI - Model 2061, 7 PCLH (Normal Category). Approved September 22, 1975

bngine

Fucl

Engine limits

Takeotft
(5 min.)

Maux.
Continuous

Rolls-Rovee (Allisony Model 250-C20B or 250-C20J with Bendix P/N DP-NI or DP-N2 Fucl
Control. Engine Type Certificate No. E4CE.

ASTM-D-6615 Tvpe Jet B: ASTMD-1635 Type Jet A and Jet A-1: MIL-1-5024 Grade JP-4 (NATO
F-40): Mil-T-5624 Grade IP-3 (NATO F-44) and MIL-T-83133 Grade JP-8 (NATO F-34). See
Rotoreraft Flight Manual for fuel mixtures and fuel temperature limitations. {See Note 8.)

Torque Output Turbinc Gas Gen.
Pressure Shatt Speed Temp. Speed

100% (101 psi) 100% 810°C 105%

420 shp (6.016 rpm) (1490°F) (53.519 rpm)
88% ( 89 psi) 100% 738°C 105%

370 shp (6.016 rpm) (1360°F) (53.519 rpm)

(See Rotorcraft Flight Manual for transient limits)
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En octubre de 1961, el Ejército presentd una solicitud de propuestas para un helicoptero ligero de
observacion. Bell. junto con otros 12 fabricantes (incluyendo Fairchild-Hiller v Hughes Tool Co.

Py

Aircraft Division). entrd en la competencia.’ Bell presentd su disefio del modelo 206. que fue

seleccionado fucra de la fase de disefio como uno de los tres competidores para el vuelo de evaluacion,”

>y fue designado como el YHO-4A.

Bell produjo cinco prototipos de aeronaves en 1962 para el Ejército en [a fase de prueba y evaluacion. El
primer prototipo vold el 8 de diciembre de 1962." Ese mismo afio, todos los aviones comenzaron 4 ser
designados de acuerdo con el nuevo sistema de designacion conjunta de servicios, de modo que el
prototipo fue redesignado como YOH-4A. El YOH-4A también fue conocido como el Patito Feo en
comparacion con las demas aeronaves contendientes. Durante la fase de prueba, los pilotos de prueba se

uejaron de problemas de la potencia de la aeronave.'
quej ! P

Cuando ¢l YOH-4A fue rechazado por el Ejército. Bell fue sobre la solucion del problema de la
, comercializacion de la aeronave. Ademas de los problemas de imagen, el helicoptero carecia de espacio
de carga. La solucion tue un fuselaje redisenado para ser mas elegante y estético, afiadiendo 0,45 m3 de
espacio de carga en el proceso.” El nuevo disefio de avion fue designado como el Modelo 206, y el
Presidente de Bell Lidwin J. Ducayet lo nombro JerRanger.

206L LongRanger

El 2061, LongRanger es una variante cstirada. con capacidad para siete personas(afiade dos asientos
traseros entre los asientos delanteros y posteriores). Desde su primera entrega en 1975, Bell ha
producido mas de 1700 206L. En 1981 una version militar salié a la venta, el 2061 "TexasRanger". El
original utilizaba un Allison 250-C20B. v una serie de actualizaciones sustituyeron este motor con las
versiones mas potentes. el 2061.-1 utiliza un 250-C28 v el 2060L.-3 y 206L.-4 utiliza el 250-C30P.

En 2007, Bell anuncio un programa de actualizacion para el 206L-1 y 2061.-3 que tiene por objeto
modificar la acronave a la versién 2061.-4: los aviones modificados son designados 206L.-1 +y 2061.-3
+. Las modificaciones incluven compohentes estructurales en el fuselajes reforzado, la mejora de la
transmision. motor mejorado. lo que resulta en un aumento de peso de 300 libras y un mavor

rendimiento.”
Gemini ST y TwinRanger

El nombre TwinRanger se remonta a mediados de la década de los 80 cuando fue desarrollado el Bell
400 Bell TwinRanger. pero nunca entro en produccién.g

En 1989, Tridair helicopteros comenzo a desarrollar un motor de doble conversion de el LongRanger, el
jemini ST. I primer vuelo del prototipo tue el 16 de enero de 1991, mientras que la certificacién de la
FAA fue concedida en noviembre. La certificacidon abarca la conversion de LongRanger 2061.-1, L-3 y

s e a9 . .. cre g .
L-4 a Géminis ST.” A mediados de 1994 los Gemini ST se certificé como la primera aeronave
Individual y Doble. lo que le permite funcionar con un o dos motores de aeronaves en todas las fases de

Q
vuelo.

Bell 2061 T TwinRanger fue un nucvo medelo de construceidn equivalente al Tridair de Géminis 27, y
se baso en ¢l 2061.-4. Solo 13 fueron construidos, el primero que se emitio en enero de 1994, y el ultimo
en 1997, El TwinRanger fue sustituido en la linea de ensamblaje por el Bell-427.

'

https://es.wikipedia.oro/wiki/Bell 206 [5/02/2016
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" pongitud: 12,11 m
= Altura: 2,83 m
= Peso vacio: 777 kg
- » Peso maximo al despegue: 1 451 kg

» Velocidad maxima operativa (Vy,): 224 km/h (122 kt)
= Velocidad crucero (V): 207 km/h (112 kt)

» Alcance: 693 km

» Techo de vuelo: 20,000 pies (6096 m)

» Régimen de ascenso: 2.000 m/min

Véase también

= (OH->¥ Kiowa

Aeronaves similares

@ Furocopter Ecureuil
= « @ Eurocopter EC 130

Secuencias de designacion

» Helicopteros comerciales de Bell Helicopter: 47 - 204 - 20¢ 0-212-214 - 214ST - 222
230 - 407 - 412 - 427 - 429 - 430 - 525
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A DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL No 0000941 N /;?
— o REGISTRO AERONAUTICO NACIONAL : hd
www.dgacguate.com -
i

. REPUBLICA DE GUATEMALA, C.A.

+ - CERTIFICADQ DE MATRICULA / REGISTRATION CERTIFICATE

1. Marca de nacﬁlonalidad 0 marca 2. Fabricante y designacién de la 3. N’timero de serie de la aeronave:
comun, y marca de matricula aeronave dada por el fabricante: (Airéraft serial No.)
{Nationality or common mark and {Manufacturer and manufacturer's ! ’

registration mar

4. Nombre del propietario (Nameofc : i

N
5. Domicilio del propietario (Address of owner) Interior. Aeropuerto La Aurora,. zona..l3

LAV M hIL s fematt g e = e

o Nombre del operador (Operator Name)

7. Domicilio det operador (Address of operatory. ...

8. Se certifica por el presente que la aeronave arriba aescrita ha sido deb|damente inscrita en-el (It is hereby certified that the
above described aircraft has been duly entered on th de conformidad con el Convenio
de Aviacion Civil Internacional, de fecha 07 de dicie Aviacién Civil de' Guatemala (in accor-
dance with the Convention on International Givil Aviation dated December 7, 1944, and the Civif Aviation LLaw of Guatemala).

LA ALTERACION DE LOS DATOS CONSIGNADOS, SERAVPENADO POR LA LEY; ARTICULO 321

DEL CODIGO PENAL. (THE ALTERATION OF INFORMATION PROVIDED, SHALL BE PUNISHABLE BY LAW,
ARTICLE 321 OF THE PENAL CODE)

(Firma/Signature):. . .. ... 2" ﬂ"" ........................
: : ral / General Dsrec!Ar mandb M A;turms M.
‘ : INTERVENTOR
D.G.A. C,

(Firma/Signature):.................

Registrador Aeronautico Nacm /) atlonal Registry Manager :

_echa de Expedicién (lssue [

* Observaciones / Comment

2}(57, # 195
DIRECCION GENERAL DE AERGNAUTICA Clv+
DEPARTAMENTO DEA:RONAVEGARi DAL

r‘;j ﬂ = r‘" r-\\ [{:

i 2SENE R

: T L_/L‘;Tf‘,i\tv,%
LAS: Q (0 HORAS: & /U?».1’

« o2 folos
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Dlreccron General de Aeronautica Cwﬁ

) Guatemala, 25 de Enero de 2012
REGISTRO AERONAUTICO NACIONAL. Guatemala, 25 de enero de 2012. SE TIENE A LA
VISTA PARA RESOLVER, la solicitud de Certificado de matricula para la Aeronave; Fabricante:

Bell Helicopter Textron, coi verde, gris y
~ tas. Propietarit :on matricula
INSIDERANDO. .. - . o, ol . .. ..scripcion de la

scrita habiendo cumplido con los reqU|S|tos que solicita la Ley. FOR TANTO: Con
base en lo considerado, leyes citadas y lo que para el efecto prescriben los articulos (44) y (41
de la Ley de Aviacion Civil, y los articulos (76), y (77) (79) del Reglamento de la Ley de Aviacic’m
Civil, al resolver DECLARA: |. Se autoriza la siguiente inscripcion en el folio 202 libro 2 de
Aeronaves Comerciales: DECIMA PRIMERA DE MATRICULA TG-SAN. Certificado de
matricula 941 de fecha 25 de enero de 2012. Documento 112-2012 presentado el 25 de enero
de 2011, a las 12:22 horag/ Guatemala 25 de enero de 2012. Analista: Grecia Analy Garcia
Ramirez. !l. La presente olucic’m certifica que la inscripcion de la aeronave se encuentra en
actualizada, para los e de la emision del Certificado de Aeronavegabilidad que emite el
Departamento de Esté eside Vuelo. lli. Oportunamente entréguese al interesado el
Certificado de Matriculay

ggarcia

hitp://172.16.0.8:8080/dgac/verdocumento.php?usuario=ggarcia&codcodigo=43593 25/01/2012
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Ramo de: Aviacion
FLOTILLA - NORMAL

Poliza No. AVG$-586

i

|
L _ S
N e "

: rima us .

| Suma Asegirada: US  131,250.00 ] s Gastos de Emision s 1’2;31 575
| ’ | | 5
| Desde: 11/10/2011 ' I Gastos de Fraccionamiento us 50.87 ]
| Hasta: 10/10/2012  00:00 A 24:00 HRS | | Otros Gastos us 0.00 i
| Sandra Garcia De Zacarias l | Dto. 1422 us 0.00 '
| ,
! | | wa us 166.34
| Poliza Contratada en: Dolares | f Total us 1,552.55
i [
| |

Seguros G&T, S.A.

Denominada en adelante la Compafiia, con domicilio en la mudad de Guatemala, Repubiica de Guatemala, con base y de acuerdo con las declaraciones
formuladas en la solicitud respectiva.

f?ASEGURA A: SERVICIOS AGROPECUARIOS NACIONALES, SOCIEDAD ANONIMA

—enominado en adelante el Asegurado, con domicilio en: Avenida Hincapie Y 18 Calle Interior Aeropuerto inter. La Aurora Hangar C-4 Zona 13,
Guatemala, Guatemala, Guatemala

Contra perdida o dafios a los bienes o intereses asegurados, causados por los riesgos indicados como cubiertos en las Condiciones Particulares y/o
Especiales de la Poliza.

La Compaiiia conviene con el Asegurado, sujeto a las Condiciones Generales, Particulares y/o Especiales de esta poliza ' o las que posteriormente, con
aceptacion del Asegurado o por disposicion legal, se agreguen mediante el Endoso o Anexo, que en caso de siniestro en cualquier época durante el periodo
de vigencia de la pdliza arriba indicada, la indemnizacion no podra exceder la suma asegurada que le esté asignada a cada inciso, del valor real o del interés
asegurable en el momento del siniestro, cualquiera sera menor.

La suma asegurada arrlba indicada, corresponde al total de las sumas parciales y/o especificadas en las Condiciones Particulares y/o Especiales de la
pdliza.

Por su parte el Asegurado o el contratante, seguin sea el caso, conviene cancelar el total arriba anotado, correspondiente al periodo de seguro o hacer
pagos parciales como se pacte en contrario, segun el Anexo de "Pagos Fraccionados" correspondiente.

De conformidad con el tercer parrafo del Articulo 673 del Codigo de Comercio (Contratos mediante Polizas) , se insertan textualmente los parrafos primero y
sequndo del mismo: "En los contratos cuyo medio de prueba consista en una poliza, factura, orden, pedido o cualquier otro documento similar suscrito por
una de las partes, sila otra encuentra que dicho documento no concuerda con su solicitud, debera pedir [a rectificacion correspondiente por escrito, dentro
de los quince dias que sigan a aquel én que 1o recibid, v se consideraran aceptadas [as estipulaciones de esta, si no se solicita la mencionada rectificacion.

.

Si dentro de los quince dias siguientes, el contratante que expide el documento no declara al que solcito la rectificacion, que no puede proceder a esta, se
~“f&entendera aceptada en sus términos de la solicitud de este ultimo”. i

En testimonio de io cual, se firma y seila la presente, en la ciudad de Guatemala, Republica de Guatemala, el dia 07 de octubre de 2011.

Gerente o Apoderado

OFICINAS CENTRALES

Aprobado por ta Superintendencia de Bancos
en Resolugion No. 138-37 de fecha 11 de Febrero de 1997, y Resolucion No. 468-2000 de Fecha 15 de Junio de 2000

R I -

Ruta 2, 2-39 Zona 4 Guatemala, C.A. 01004

PBX: 1778 » 2338-5858 www,segurosgyt.com.gt






ANEXO “E”
Reporte

Meteoroldgico.






ANEXO “F"
Reporte de Control
Transito Aéreo.
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REPUBLICA DE GUATEMALA, C. A.

DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA
CONTROL DE TRANSITO AEREOQ

[ Tt lV/L;L,\\J;)
Guatemala de la Asuncion
21 de febrero de 2013

Jete del depdriditieino DUQUIIUdd

de Vuelo e Investigacion de Accidentes o ~(
DGAC ‘ =z

Senor Celada:’

Por este medio se le informa que segun su solicitud,
de audio y de la computadora que usaba el sefor
quien fungia como Jefe de Garantia de la Calid
encontramos una nota en la cual se lee que el helico
se comunico con Guatemala Radio, por lo que no exiswe nnigun upu e yiawaviv:

Adjuntamos la informacion escrita que se encontro en la computadora.

Sin otro particutar, me suscribe de usted.

cooArchivo
Aduintor Lo indicado




REPUBLICA DE GUATEMALA, C. A

' DIRECCION GENERAL DE AEROMAUTICA CIVIL

AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA
CONTROL DE TRANSITC AERED

Paerto Barrios, con 01 hora 50 minutos en ruta, 02 horas 30 minutcs de autonomia y 03 personas
a bordo. Dicha aercmave tue trensferida a frecuencia de MEPT 1267 Mes & las 1507 U0
posteriormente fue transferido a le frecuencia de Guatermala Radio 2 las 1524 UTC a 10 NIM al OF
¢ Poptin. La aeronave no establecié contacto cen la Oficing de Informacidn de Vuelo

(Guatemala Radio) ni con la torre de control de Puerto Barrics 118.4 MHz.

Aias 1634 Alejandra de Ledn, de SAR, informd aue esta aeronsve sufric un accidente en iz aldea
Guarumo, con saldo de tres personas a bordo lesionadas. Asimismo informd que Ins bomberos
realizarian el rescate y traslado de ios heridos por via terrestre debido a que las condiciones
climaticas no eran recomendables para hacerlo via aérea.



ANEXO “G”
Certificacion de
- mantenimiento del
helicoptero, motor y
hélice






ANEXO “H”

Oficio SVIA-0100062-
- 2012. INVESTIGATION

SUMMARY. De Roolls
Royce.



Guatemala, 28 de Marzo de 2012

Direccion General de Aercnautica Civil
Su Despacho

Sefor Director

Debido a dichos procesos es necesario realizar varios analisis de acuerdo a la naturaleza de las posibles fallas detectadas
al efectuar la inspeccion del combustible encontrado en el depésito del filtro primario de combustible de motor, estos
analisis consisten en puntos especificos para determinar el tipo. calidad y contaminacién del combustible utilizado en los
tanques para efectuar el vuelo de la aeronave desde el area departamento de Petén hacia ciudad capital el dia 8 de marzo
del presente ano, fecha en la cual sucedio el accidente de la aercnave en mencion

Por o anterior se requiere que la compa s procesos de gravedad especifica,
punto ¢ atura, des _ rticulas, los cuales fienen un costo
aproxime ultado verbalmente con el Gerente General de OTI por lo que salve mejor criterio de su
Despact s costos para identificar concretamente el tipo de combustibie utilizado en esta aeronave

para su funcionamiento

Adjunto envio trifoliar y listado de capacidad de analisis de la empre

Agradeciendo la atencion a la presente, me suscribo de usted.

Respefuposamenten
Y B i

Segundad de Vuelo e Investigacion de Accidentes

carriola



PRODUCTO: Av-Jet:

OIL TEST INTERNACIONAL

" PRUEBA

77777 METODO | VALOR USD |
| API GRAVITY @ 60°F ASTM D 287 N/A |
| FLASH POINT TCCT ASTM D 56 N/A
' COPPER STRIP CORROSION @ 212 °F ASTM D 130 N/n ‘
KINEMATIC VISCOSITY @ -20 °C ASTM D 445 NA
FREEZING POINT ASTM D 2386 NA
EXISTENT GUM ASTM D 381 N/A
ELECTRICAL CONDUCTIVITY ASTM D 2624 N/A
SULFUR CONTENT ASTM D 4294 N/A
WATER REACTION (INTERFASE RATING) ASTM D 1094 N/A
DESTILLATION ASTM D 86 ~ NA
 APPEARANCE VISUAL NA
COLOR SAYBOLT ASTM D 156 N/A
' DOCTOR TEST ASTM D 4952 N/A
r7TH>L1\’M AL OXIDATION STABIL[TY (JFTOT) ASTM D 3241 N/A -
DENSITY @ 60°F ASTM D1298 N/A
AROMATICSCONTENT ASTM D 1319 N/A
s MOKE POINT ASTM D 1322 N/A |
APHTALENES ASTM D1840 NA
HF{T()F(()MBLIYTIO\’ ’VET18400 MIN ASTM D 3338 N/A
HEAT OF COMBUSTION NET 122500 MIN ASTM D 3338 N/A
| PARTICULATE CONTAMINATS ASTM D 2276 N/A
TOTAL ACID NUMBER ASTM D 3242 N/A |
" WATER SEPARATION ASTM D 3948 N/ |
"WATER REACTION 2 MAX ASTM D 1094 N/A @
"WATER REACTION +/- I MAX ASTM D 1094 N/A |

Nota: Estos anélisis se realizan en 80% en puerto Sto. Tomas de Castilla y el

20% en puerto San Jose

Por: Qil Test Internacional de Guatemala

Telefax 502-78829603 Teléfono 502

Oficina: Colonia El Jardin # 79 Puerte San José salida car, eter\%gntigua hacia Escuintla
< 78829

Oficinas Centrales 14 Av. 24-37 Zona 13 Ciudad guatemala Tels. 502-23601818 & 23601838

E-Mail mmiranda@otilatam.com & opsguatemala@otilatam.com

Visite Pagina Web www_otilatam.com







VISION
La vision de OIL TEST INTERNACIONAL y por tanto
fa del personal que la conforma es convertirse en la
primera opcion para prestar servicios de Certificacion,
Inspeccion (Verificacion) y Pruebas para la industria.

MISION
Lamisioande OILTEST INTERNACIONAL es suministrar
servicios de Inspeccion (Verificecion), Pruebas de
Laboratorio y Certificacion de Productos, actuando
como terceria y de acuerdo a estandares normatizados
por la industria, como agentes evaluadores de la
conformidad en el ambito nacional ¢ internacional.

NUESTROS VALORES:
v INTEGRIDAD

v IMPARCIALIDAD

v CONFIDENCIALIDAD E

v INDEPENDENCIA

POLITICA DE CALIDAD

“OIL TEST INTERNACIONAL ha establecido un
Sistema de Gestion de Calidad con el fin de asegurar
la entrega de servicios confiables de evaluacion de la
conformidad para cumplir con los requisitos del cliente,
de las normas de calidad y de las especificaciones de
normas técnicas aplicables para las certificaciones y/o
inspecciones (verificaciones) y analisis para productos
diversos y cargamentos a granel (solidos vy liquidos), y
servicios a la industria en general, dentro de un marco
legal y ético”

B ““‘“\-..,., .

NUESTROS SERVICIOS

SERVICIOS DE CALIDAD:

OIL TEST INTERNACIONAL cuenta con 3 laboratorios
ubicados estratégicamente dentro de Guatemala, {odas
las pruebas estan basadas en normas ASTM. Contamos
con personal técnico altamente calificado y estamos
autorizados por Direccion General de Hidrocarburos del
Ministesio de Energla y Minas. El sistera de gestidn de OT|
esta certificado bajo las normas de calidad 13C 5001:2008.

ZONA CENTRAL, ZONA 13 DE C{UDAD DE
GUATEMALA
Laboratorio para asfattos

= ZOLIC, PUERTO SANTO TOMAS DE CASTILLA,
[ZABAL
Laboratorio de Pruebas Basicas para hidrocarburos

+  PUERTO SAN JOSE, ESCUINTLA
Laboratorio completo de Pruebas para productos
hidrocarburos '

Entre la amplia variedad de productos que analizamos;
v BUNKER C (FUEL OIlL)

v GASOLINAS (REGULAR y PREMIUM)

v DIESEL OIL

v AVJET

v ASFALTOS (MODIFICADO / AC 20)

v LUBRICANTES

v'RESIDUOS DE HIDROCARBUROS

Nuestro laboratorio cuenta con patrones certificados
para realizar los servicios de verificacion de equipos de
medicidn de temperatura.

Recibimos sus muestras en cualquiera de nuestras oficinas
y realizamos muestreos en cualquier punto del pais.

@

INSPECCIONES DE CANTIDAD:

vInspecciones de Cantidad’y Célculo de
volumen en:
*A bordo dé Buques,
*Cualquier Tipo de Tanque Fijc
-Cisternas
vInventarios - Administracién de Existencias
(Producto Recibido y/o Despachado)
v'Recepcion y Despacho de cisternas

v'Sellado de Bodegas

v'On-Hire / Off-Hire Bunker Survey
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